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Sonnenblumen - Verwendung

Konventionelle Verarbeitung von Sonnenblumenkernen

{L._
Sunflower .
ungeschalte Kerne

Seeds U\ gty
| = starke Hitzebehandlung
Pressing ——— » minderwertige Schrote
l | oil P dunkel
De-oiling

» hoher Fasergehalt
P geringe Proteinloslichkeit
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Quelle: Fraunhofer IVV, 2014
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Sonnenblumen - Verwendung

Potenzial der Sonnenblumenschrote

Nebenprodukt der Olgewinnung
B Sonnenblumenpresskuchen = sunflower press cake
B Sonnenblumenschrot = de-oiled cake / meal
® hoher Proteingehalt~ 30%

B keine toxischen Substanzen SPS
B geringer Gehalt antin. Subst. Fasern Protein
M hoher Fasergehalt
B Phenolsauren
Mineral- 7, 1oy Fett

, stoffe
Vielversprechender Rohstoff
far die Gewinnung von Lebensmittelzutaten (SPS — sekundare Pflanzenstoffe)

Quelle: Fraunhofer IVV, 2014
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Proteine aus Sonnenblumen - Model

crop growing harvest processing marketing
seeds machines machinery transport
soil cultivation harvest yield products target customers
machines ingredients storage

pest management transport
fertilisation
alternatives alternatives alternatives alternatives

socio-economic aspects | sustainability

-> initial building of model based on assumptions
-> evaluation of complete value chain
-> subprojects to answer own research questions

-> benefit for the public easily shown
il - YEDK, -
i

Quelle: Fraunhofer IVV, 2014
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Teilprojekt FH-SWF

3 months 9 months 21 months 3 months
Definition of Building of basic -
. Integration of newly developed technologies into extended Publication of
rough Linear Programming-model ’ ) |
; version of the Linear Programming-model final results
concept (to-date valuechain activities) '
Recursive process

workshopto workshopto
determine discuss
model parameters innovative activities

Main responsibility for model building: FH-SWF

% &

workshopto
conclude
model results

Model parameters to be provided for the activities in the

- ... to be defined at early project workshop
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< | | production » value chain by all topic-related socio-economic research
= UFSM | UFMT .

ﬁ Each for different partners.

bl ion inBrazil e egs . e g

o S - definition of to-date value chain activities

E harvest *

=] UFMT | UFSM . . . . .

: - alternative / innovative / desirable value chain

(5]

a

2 processing - input/output parameters

§ Fraunhofer

5 - prices for in- and outgoing materials / target prices
- Marketi

&\ | o Ene » - limitations and inhibiting factors
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LP model - Background

L0 = Simplex-Algorithmus, entwickelt

Xl +x2=<=150

140 von George B. DANTZIG
- (1914 - 2005)
100

= Ldsung von Optimierungsproblemen
mittels Variablen und Bedingungen

= QOptimale Losung wird an den Ecken
eines Simplex gefunden

= |ntegriert in Excel als Basisversion
“Solver” bzw. fir umfassendere
Problemstellungen durch den
Anbieter Frontline Systems

= Modellberechnungen fiir optimale
Bewirtschaftungsstrategien sind
uber unterschiedliche Szenarien
einfach durchzufiihren

x1 + 2x2 <= 170
YOG E 9000
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Source: Sdo - wikimedia
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Brasilien

a5
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Quelle: The World Factbook | CIA
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Sonnenblumenproduktion in Brasilien
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Variable: Harvested area (hectares)
Year: 2014

Erom To |Frequency %
i 9 2 o
i0 49 7 o
50 o9 15 o
i00 9 1

400 o
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SunflowerProtein — LP-Model g

X' - -3 unPro_Model 26April2017 xsx - Microsoft Exc e 0 e
Start | Einfigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Add-Ins  Acobat  Premium Solver Platform o @oF R
;i:::‘e":"“" Calibri Slu - A ==[=| ®-  Sizeilenumbrueh Zahl - ij; ﬁ Standard Gut = E" ;’* /gj .jj::;:?:::: é? lﬁ
" f Fomatubertragen | T & U 7| Ei- h-A- = [ verbinden und zentrieren - 8 - % g0 | % 4% FoerE:tL:rglf;g' ':rlr:‘:tall:;\:v Neutral Schlecht Cl IEiniEsepiLichenlEoma e u:grg‘etger:v iﬁ?&i’é.ﬁﬁ‘i

Zwischenablage Fl Schriftart Fl Ausrichtung Fl Zahl £l Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
BS - S | High Price level (RS/unit) v
A B | ¢ D E F G H E
1 Worksheet Capacities ’7
2
3 Harvest-Year
4
Zl Price scenario High Price level (RS/unit) - High Price level (RS/unit)
6 (DL o LTl s, Low Price level (RS/unit)
Low Price level (R§/unit)
7 Total Crop area (ha) T.000,00 1st + 2nd harvest
8  1stseason crop area 500,00
9  Soya (ha) 500,00
10 Maize (ha) 500,00
11 2nd season crop area 500,00
12 Maize (ha) 500,00
13 Cotton (ha) 500,00
14 Sunflower (ha) 500,00
15 Peanut (ha) 500,00
16
17
18
19 Currency R$: € 3,60
20 Currency RS : US$ 3,20
21
22 Truck-Transport Campo Novo do Parecis -> Port Santos Campo Novo do Parecis -> Port Santos
23 0,16 RS/t/km (8,0 USS/t/100 miles) Campo Novo do Parecis -» Port Paranagua
24 Based on USDA—&ata Campo Novo do Parecis -> Santarém
25
26 100 Miles = 160,934 km
27
28 THG-Emissionen 2,54 kg COze/l Tank-to-wheel (TtW): Dieselkraftstoff mit 5%-Biodieselanteil It. DIN EN 16258:2013-03, Tabelle A.1, Seite 23
29 3,17 kg CO.e/l Well-to-wheel (WtW): Dieselkraftstoff mit 5%-Biodieselanteil [t. DIN EN 16258:2013-03, Tabelle A.1, Seite 23
30 Dieselverbrauch bei 30 t Nutzlast 40,00 1/100 km Annahme nach Durchsicht vielfaltiger Websiten
I<31< () Analysis Report 1 LP-Model | Capacities .~ FarmProduction FarmMachinery FarmPurchases FarmSales HarvestTransport InvestProcessing Processing ProductTransport ProductSales Tabelel 70 [| A« 3 "
Bereit | |F@@m 124% o) [} )
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SunflowerProtein — LP-Model

Ausgewahlte Ergebnisse bei aktueller Modellkonfiguration

= Preisniveau: high
= Anbau Hauptfrucht: Mais (bei einem Preis von 495 RS/t)
= Wenn Soja-Preis Uber 1.032 RS/t: Soja statt Mais als Hauptfrucht
= Anbau Folgefrucht: Baumwolle (bei einem Preis von 2.799 RS/t)
= Wenn Sonnenblumen-Preis tGiber 2.459 RS/t: Sonnenblume statt
Baumwolle als Folgefrucht.
= ODER: Sonnenblumen-Proteinmehl fir 13.779 RS/t verkauflich

R$
Mais Baum- Sonnen-
wolle blumen
4R%?t 2.799 2459
R$/t R$/t
Hauptfrucht Folgefrucht
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SunflowerProtein — LP-Model my)

R$
2.500.000 ~ 100%
- 90%
2000000 44— ——fp o - . 80%
- 70%
Fliche Sonnenblume
1500000 09088881 | ——" & = 0 0  60%
m Flache Baumwolle
- 50% o Flache Mais
m Flache Soja
1.000.000 - L 40%
= Farmumsatz
- 30%
500.000 - - 20%
0 - L 0%

Maispreis + 10 R$

Sonnenblumenpreis + 100 R$
Sonnenblumen-Proteinmehlpreis + 10 R$
Sonnenblumen-Olpreis +10 R$
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SunflowerProtein — LP-Model av

Direkte CO,-Emissionen beim Transport von Sonnenblumen-Proteinmehl
und -0l zu Exporthafen
Anbauflache 500 ha, Proteinmehlertrag: 120,4 t, Olertrag: 318,5 t

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
kg CO2e fiir Transport der Sonnenblumenprodukte von 500 ha Anbauflidche

Fachhochschule i @
Sudwestfalen

FH Siidwestfalen — 11. Mai 2017 — Wolfgang Stauss , . ) ,
University of Applied Sciences [}



GRAS - Global Risk Assessment Services

Campo Novo do

Gewichtung Itumbiara (2)

Parecis (1)

35 % Biodiversitat 0,19 0,00 0,01
15 % Kohlenstoff 0,63 0,03 0,31
35 % Lgﬂgngsee 0,26 0,08 0,13
15 % Sozial 0,31 0,31 0,30

100 % GRAS Index

» Geringes Risiko: Index < 0,2 + Mittleres Risiko: Index zwischen 0,2und 0,4 + Hohes Risiko: Index > 0,4

Quelle: GRAS-Nachhaltigkeitsanalyse im Projekt SunPro, Ergebnisbericht vom 13.10.2016
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Sonnenblumenproduktion in Brasilien

FH Siidwestfalen — 11. Mai 2017 — Wolfgang Stauss

Variable: Harvested area (hectares)
Year: 2014
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Fragestellung zur Wertschopfungskette

= Wie funktionieren die Produktionsketten im Bereich Sonnenblume in Brasilien?
= \Warum funktionieren sie in dieser Art?

» Untersuchungen zu den Anbauentscheidungen

» Die Rolle der ,Promotion agents® in der Produktionskette

» Vertrauen, Expertise und Vertrage als Determinanten des Marktes

Overall environment

RELATIONAL ENVIRONMENT y

Sunflower
seed

companies

Farm supply
retail stores
(FSRS)

>|  sunflower >|  Processing
EEees growers  |[€----+ company

——= Flow of products

Knowledge
diffusion

Promotion

agents

€ === Financial flow

|

——> Crop promotion (direct)
——2 Crop promotion (indirect)

Darstellung von Lucas Oliveira de Sousa
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Fazit
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» Die Herstellung von Proteinmehl aus Sonnenblumen ist technisch moglich, die

Produkteigenschaften weisen auf ein interessantes Marktpotenzial hin

Eine Vielzahl von Anwendungsmaoglichkeiten im Lebensmittelsektor steht zur
Verfugung, dabei ist ein 1:1-Austausch von bspw. Huhnereiweil} nicht
erfolgversprechend, Rezepturen missen angepasst werden

Der Anbau von Sonnenblumen kann auch unter Nachhaltigkeitsaspekten an
allen untersuchten Standorten in Brasilien ausgeweitet werden, Transport und
Logistik begunstigen Standorte in der Nahe von Hafen

Dabei ist die Ausweitung des Anbaus nicht nur eine Frage des Preises und
einer gesteigerten Wertschopfung durch die Herstellung von Proteinmehl,
vielmehr muss die Art und Weise der Zusammenarbeit zwischen Urproduktion
und Verarbeitung berucksichtigt werden.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! /
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